ldOszamitas

2022 szeptember 23
példajaval
aequinoctium autumnale 2022 IX 23 03 h 04 min
(a nyari idoszamitas miatt UTC 01 h 04 min)



/. ante alem VIl (septimum) ldus SeptemDpres
8. ante diem VI (sextum) ldus Septembres
9. ante diem V (quintum) ldus Septembres
10. ante diem IV (quartum) Idus Septembres
11. ante diem Il (tertium) Idus Septembres
12. pridie Idus Septembres
13. Idibus Septembribus
14. ante diem XVIII (duodevicesimum) Kalendas Octobres
15. ante diem XVII (septimum decimum) Kalendas Octobres
16. ante diem XVI (sextum decimum) Kalendas Octobres
17. ante diem XV (quintum decimum) Kalendas Octobres
18. ante diem XIV (quartum decimum) Kalendas Octobres
19. ante diem XIII (tertium decimum) Kalendas Octobres
20. ante diem Xll (duodecimum) Kalendas Octobres
21. ante diem Xl (undecimum) Kalendas Octobres
22. ante diem X (decimum) Kalendas Octobres
23. ante diem IX (nonum) Kalendas Octobres
24. ante diem VIl (octavum) Kalendas Octobres
25. ante diem VII (septimum) Kalendas Octobres
26. ante diem VI (sextum) Kalendas Octobres
27. ante diem V (quintum) Kalendas Octobres
28. ante diem IV (quartum) Kalendas Octobres
29. ante diem Il (tertium) Kalendas Octobres
30. pridiaX& ereckasdDctobres
October



Il.
1.
V.

V1.
VII.

VIII.

IX.

XI.
XII.

januar
februar
marcius
aprilis
majus
junius
julius
augusztus
szeptember
oktober
november
december

Boldogasszony hava

bojteld hava
bojtmas hava
Szent Gyorgy hava
punkosd hava
Szent I(st)van hava
Szent Jakab hava
Kisasszony hava
Szent Mihaly hava
mindszent hava
Szent Andras hava
karacsony hava

Az id6 méréseérol

télho
télutd
tavaszeld
tavaszho
tavaszuto
nyarel6 hava
nyarho
nyaruto
Oszelb
0szho
Oszuto
télel6
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Calendrier républicain
Fructidor (gyumolcsok hava)

CCXXX

Vendémiaire

primidi | 11 | dimanche 28 aolt 2022 21 | mercredi 7 septembre 2022 1 | samedi 17 septembre 2022
duodi 12 | lundi 29 aolt 2022 22 | jeudi 8 septembre 2022 2 | dimanche 18 septembre 2022
tridi 13 | mardi 30 aodt 2022 23 | vendredi 9 septembre 2022 3 | lundi 19 septembre 2022
quartidi | 14 | mercredi 31 aolt 2022 24 | samedi 10 septembre 2022 4 | Imardi 20 septembre 2022
quintidi | 15 | jeudi 1¢" septembre 2022 25 | dimanche 11 septembre 2022 | 5 | mercredi 21 septembre 2022
sextidi 16 | vendredi 2 septembre 2022 | 26 | lundi 12 septembre 2022 6 | jeudi 22 septembre 2022
septidi 17 | samedi 3 septembre 2022 27 | mardi 13 septembre 2022 7 | vendredi 23 septembre 2022
octidi 18 | dimanche 4 septembre 2022 | 28 | mercredi 14 septembre 2022 8 | samedi 24 septembre 2022
nonidi 19 | lundi 5 septembre 2022 29 | jeudi 15 septembre 2022 9 | dimanche 25 septembre 2022
décadi 20 | mardi 6 septembre 2022 30 | vendredi 16 septembre 2022 (1) lundi 26 septembre 2022

Eglantier (csipkebogyo) 7 septembre; raisin (sz616) 22 septembre
Jour de la vertu (az erény napja) 16 septembre

Az id6 méréseérol




Julian date

(2022 szeptember huszonharmadikan)

Julian Date JD
12h Jan 1, 4713 BC 6ta 2459845.54444

Modified JD MJD - 2400000.5
Oh Nov 17, 1858 6ta 59845,24444

L'INSTITUT DE MECANIQUE CELESTE ET
DE CALCUL DES EPHEMERIDES

Az id6 méréseérol 6



Julian date

JD = 2415020 + 365 x (year — 1900) + N+ L — 0.5
N a napok szama az évben az alabbi szerint
N=<275M/9>-2<M+9)/12> + 1-30

M a honap sorszama

| @ nap sorszama a honapban

SzOokOévben a 2-es szamot nem szamitjuk

L a szokoevek szama 1900 januar elseje ota

Az id6 méréseérol 7
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Zeitgleichung in Minuten

ldoegyenlites

Zeitgleichung: wahre Ortszeit - mittlere Ortszeit

— Zeitgleichung
==+ ohne Ekliptik
= = auf Kreishahn

T T T T T T T
1.Jan 1. Mrz 1. Mai 1. dul 1. 5ep 1. Mo 1. Jan

tieg Eltérés a korpalyatol

Az id6 mereserol Mozgas az ekliptika mentén




Az 1dO meéerése

The unit of time, the second, was at one time considered to be the fraction
1/86 400 of the mean solar day. In order to define the unit of time more

precisely, the 11th CGPM (1960, Resolution 9; CR, 86) adopted a definition
given by the International Astronomical Union based on the tropical year 1900

Az id6 mértékegysége eredetileg a szoldaris nap 1/86400-
od része volt. 1960-tol ezt felvaltotta a tropikus év. Ez az
év 1900 januar 0-an 12 6ratdl 1901 januar 0-an 12 oraig
tartott. Januar nulladika 12 6ra polgari id6szamitas
szerint januar elseje nulla 6ra. Tropikus év az az
idGtartam, amely alatt két napéjegyenldség kozotti
idoben a nap azonos helyzetbe keril: 31 556 625,9747 s



Az 1dO meéerése

In the 1950s, Louis Essen at the National Physical Laboratory (UK) developed a
frequency standard based on caesium-133. William Markowitz at the USNO
undertook a world-wide programme to express the caesium frequency in terms
of the ephemeris second. The value v, = (9 192 631 770 + 30) Hz was found.
This value was finally adopted for the definition of the SI second by Resolution 1

of the 13th CGPM (1967).

A 13-ik Altaldnos Suly- és Mértékligyi Konferencia (1967)
jovahagyta az ennél pontosabb ertéket, amelynek a
bizonytalansaga + 30 Hz (efemerisz = pontos csillagido).

A 26-ik CGPM (2018) altalanos fizikai allandokent hatarozta
meg a cezium atomora frekvenciajat, amely pontosan

9192631 770 Hz



Az IdO0 merese
A 26-ik CGPM (2018) altalanos fizikai allandokent hatarozta
meg a cezium atomora frekvenciajat, amely pontosan

9192 631 770 Hz

Ez az értek 2019 majus 20-atol ervenyes.

Az idb6 mertékegysége tehat nem fligg mas
mertékegysegtol. Az S| mértékegységrendszerben csak egy
van ilyen: a mol mértékegység.

A szekundumtodl fuggd leszarmaztatott mértékegységek:

a méter, a kilogramm, az amper, a kelvin és a

candela (mindegyikik ezen kivil még egy altalanos fizikai
allando alapjan hatarozhaté meg)



Az 1dO merese
 Egyezmenyes koordinalt vilagidd UTC:
* Coordinated Universal Time
 Temps universel coordonné
o Greenwich Mean Time GMT
» Nemzetkozi atomido:

* Temps atomique international TAI

» Central European Time CET UTC+1
= \West Africa Time WAT UTC+1



TAl is a uniform time scale that does not keep in step with the irregular rotation
of the Earth. For practical purposes, another uniform scale has been defined (UTC),
which differs from TAI by an integer number of seconds. To avoid the uniform scale
diverging indefinitely from that of the Earth's rotation, a leap second is introduced in
UTC whenever necessary. The choice of the dates and the announcement of the
leap seconds is under the responsikifty giahellnternational Earth Rotation and
Reference Systems Service (8FRS)Ulitp://hpiers.obspm.fr/eop-pc.

1973 Jan.
1974 Jan.
1975 Jan.
1976 Jan.
1977 Jan.
1978 Jan.
1979 Jan.
1980 Jan.
1981 Jul. 1
1982 Jul. 1
1983 Jul. 1
1985 Jul. 1
1988 Jan. 1
1990 Jan. 1
2B rdapsélsl 13
1992 Jul. 1

P RPRRPRRPRRERPRPR


http://hpiers.obspm.fr/eop-pc

TAl is a uniform time scale that does not keep in step with the irregular rotation
of the Earth. For practical purposes, another uniform scale has been defined (UTC),
which differs from TAI by an integer number of seconds. To avoid the uniform scale
diverging indefinitely from that of the Earth's rotation, a leap second is introduced in
UTC whenever necessary. The choice of the dates and the announcement of the
leap seconds is under the responsibility of the International Earth Rotation and
Reference Systems Service (IERS) http://hpiers.obspm.fr/eop-pc.

1972 Jan. 1

2015 jun 30
2016 dec 31
2020 dec. 31

UTC 2020 december 31-jén 23 6ra 59 perc 59 masodperc utan

UTC 2020 december 31-jén 23 6ra 59 perc 60 masodperc

UTC 2021 januar 1-je 00 6ra 00 perc 00 masodperc kovetkezik
UTC 2021 januar 1-je 00 6ra 00 perc 01 masodperc

Az id6 méréseérol 14
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0 Cézium-forras
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A 133cézium-gaz tobb lézer kozott
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A mikrohullamu Uregben gerjesztett

halad at, amelyek lelassitjak, vagyis atomok fényt bocsatanak ki. A

leh(tik csaknem az abszolut nulla
fokra

fényfelvillanasokat optikai detektor
érzékeli (NIST)

Az id6 méréseérol

15



Cézium-forras

—— 7 560 KH2/C
62P i Feq 2514 MHz Rl
12 P . ' 3BMIG
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Excited State = —===—— i -353KHI/C
=] F =2 1813MHz | 3
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n
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e
=2
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E #
62S I U
91926317 1 Hz
i Clock Transition
Ground State ‘:\‘_\‘ F=3 =" -31kHG
Fine Structure Hyperfine Structure Zeeman Sublevels
Resulis from the interaction of Fesults from the magnetic Result from the application of
the elecron's spin with its angular interaction belween the a constant magnetic field which
moarmeniurm (spin-orbil interaction) nucleus and alectron splits energy levels into sublevels
Elektron perdulete .
P Azidé meéresérsl 9,19 THz frekvencia 16




Cézium-forras

Atoms in the
driftregion — *
Microwave
4" cavily
Probe beam
Detected ,\/
Launched
Atoms G

Cooling and launching

laser beams
Anti-Helmholtz
Coils /
k4

5%
<

/ o

cold atoms

“"‘ﬁ‘ hik'

-k P
Az atom elnyeli a sugarnyomast, idékésessel

energiat bocsat ki. Emiatt sajat energiaja
csaknem nullara csokken

(National Research Council Canada
Cesium fountain clock FCS1)
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Cézium-forras

I
Magnetic !
shields +
I
I
I
- S 1
Reg.log of -
ballistic ; | :
flight |
£ A : ! :
: : Ramsey )
: : resonator FIG. 8: Microwave cavity and mode geometry of a continuous
: fountain clock [18]. The dotted line indicates the trajectory
e £ e of the atoms, the dashed line the axis of rotation for beam
i reversal.
‘3} Rotating e v s e .y .
P light trap A svajci méresugyi hivatal
B

seoarationct SRy | P cézium atomoraja, kettds
Preparation of & 2f i 0 0 Detection . , ,

cold atoms &, 2 b mikrohullamu
uregrezonatorral

FIG. 7: Sketch of the vacuum subsystem of the continuous
fountain clock at METAS/CH [83]
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Accurate atomic clocks

Sr now holds the recerd on the Q) and 5/
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171Ytterbium 6ra 6s 2S,,,— 5d °Dg;, energiaszintjei, kb 1016 relativ mérési
bizonytalansag (Physikalisch-Technische Bundesanstalt)

Tovabbi mérések: 22°Th; stroncium egykristaly kondenzator, kb. 10-18 relativ
meéreési bizonytalansag (430 THz frekvencian)

88Sr atom 5s 2S,,,—4d ?D;,, 674 nm (445 THz frekvencian)
87Sr atom 5s2 1S;—5s5p 3p, 698 nm (429 THz frekvencian) NPL

Az id6 méréseérol

Frequency Uncartainty

19



Stroncium
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58 'S,

Sr atom 5s? 1S,;-5s5p 3p, 698 nm (429 THz frekvencian) NPL
Hités: kék vonal. Orajel atmenet: piros vonal
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Rubidium

Shielded Cavity
Rubidium Rb-85 Photo Cell
Lamp Buffer Gas Detector
—
Optical Path
w
Frequency Quartz Servo
Synthesizer  Oscillator Feedback
6 834 682 608 Hz

LT
5 MHz < | I—El—vlppﬂ

NIST rubidium atomoraja

Az optikai erzekelo jelével vezerlik a kvarc oszcillatort, amely szinkronizalja
(synthesizer) az Uregrezonator (shielded cavity) belsejében a 8’'Rb gaz
atomjainak energia-atmeneteit. A zafir kvarc oszcillator igen nagy josagi
tényezdvel rendelkezik (Q=107), ezért j6 az atoméra stabilitasa
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Network Time Protocol

stratum 0 altalaban RS232 kabelen
csatlakozik a szamitogephez, es egy
masodpercenkent ad jelet (cezium, vagy
rubidium ora)

stratum 1 — stratum 0-hoz szinkronizaljak

stratum 2 — stratum 1-hez szinkronizaljak

stratum 3 — stratum 2-hoz szinkronizaljak
64 bit idoformatum 1900 I. 1-t6l 2038-Ig

0.hu.pool.ntp.org
(58-bol 34 mar hat éve aktiv)

Az id6 méréseérol
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Network Time Protocol

11 zones in Europe.

Server counts for hu

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
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Radio Frequency Identification

e B Y e Az élelmiszeriparnak
#3 | nyomon kell kbvetnie a

= B ' terméket a szarmazasi
helyétbl a kereskedelmi
es szallitasi lancolaton
keresztul a fogyasztoig

to locate customers, for
example in a restaurant,
for delivery of food or
service

ISO IEC 24730-21:2012
Information technology
Real-time locating
systems (RTLS)
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