1) A keverekfeny szinezetét az Gsszetevok
szabjak meg, azok spektralis
dsszetételétdl figgetlendl.

2) Barmely szininger eléallithaté harom
szininger additiv keveréseével, ezért
minden szininger megadasanak
szukséges és elégseges feltétele harom
fliggetlen szinjellemz6 megadasa.

3) A szinészlelet a vilagossaggal nem
valtozik. Ez tehat azt is jelenti, hogy a
szinészleletet elvonatkoztatva
vilagossagatol yj fizikai jellemzét
nyerink: ez a szinezeti jellemzé.

Hermann Gunther Grassman

1809 Stettin, Prussia (Szczecin)

1877 Stettin
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Fényerzekelok

» Belsd fenyelektromos hatas: fotovezetok
(Indium-antimonid, InSb, CdS, CdSe)

o Zaroréteges hatas: fenyelemek (Si, Ge,
GaAsP), fotodiddak, fototranzisztorok (Si),
lavina fotodioda, CCD (Charge Coupled

Device), CMOS (Complementary Metal
Oxide Semiconductor), Se, foto-FET

o Kilsé fényelektromos hatas: fotokatdd
(AgOCs, CsNaK), fotocella, fotoelektron-
sokszorozo (vakuumcsovek)

 Termikus detektorok (Seebeck-effektus),
piroelektromos cella (polivinil-fluorid)
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Szabvanyos fényforrasok
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Relathe Ink ety
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Fénycso spektruma
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Fenytorés es teljes visszalees
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meszpat kristaly, kettds torés
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A két fenytoreés fénye eltérd atvonalon halad

2010.12.13. B.Sc. Fizika I. év



A kétfélekeppen megtdifénysugar egyike teljes visszatdest
szenved, ezért nem jut at a prizman a megfigyelégata
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Polarizator Analizator

A polarimétereket ket egyforma prizmabdl épitik @ssz
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L

Polarizato

Analizator
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C cuvette (kUivetta) L lens (lencse)

Fényut a polariméterben
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Megvilagitas natriumlampaval
kGzeépen a fenyutban a klvetta
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L

A keézikerék forgatasaval allitjuk be a prizmakat largatott fény utjaba
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A noniusz nagyobb felbontasu leolvasast tesz teiéet
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Levegd tisztasaganak merése fényszorodassal
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Measuring Principle

L1 = light beam stnking the sarmple

L2 = light beam passing through the sampla
F = sample

=1 = scattered g

GGy = peripheral rays of the scatiarad light

baam used for messurament
figure 1

Az L1 fényforras fénye nem eshet kdzvetlenil a G1
érzekelbre; oda csak a szorodott fény juthat

(lebegb szennyezbdes mérése levegdben, vagy folyadékban)
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Turbidity (NTU)

250 100 50 25 |0

Zavarosségmérés

Nephelometric Turbidity Unit
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Ugyanezt a szint
< mashogy latjuk
fent, mas
kornyezetben

Goethe: a szimultan szinkontraszt abraja

A jelenség parja a szukcessziv (egymas utani) szinkontraszt
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Maximalisan
vilagos

Telitett szin

Maximalisan
sOtét

Rendszerezeés szerinti szinegyeztetés (hasonlo az Ostndkkerhez)
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GOmbalaku szintér:

diametralis (a szintelitettség
valtozik)

polaris (a vilagossaga valtozik)

periferialis: a szininger valtozik)

Nemcsics Antal: Szindinamika
cimi konyveldl
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CIE 1931 XYZ és RGB atszamitasok

X=2,3640R + 0,51515G + 0,005208
Y =-0,89653R + 1,42640G - 0,01441B
Z=-0,4680/MR+ 0,08875G + 1,00921B

Azonosithato barmely szinngarendszer, amelynek ertékei
egyertelnien atszamithatdoak egymasba.
Példa: CIE 1931 szerinti XYZ és RGB
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717. kép. LEgyforma energiaeloszlasi sugarzis
harom alapingerre bontva RGB-rendszerben
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719. kép. Spektrumszingdrbe (s) R’G’B’-rendszerben

A maximalisan telitett szinek vonala (spectrum locus) a harom alapszininger
altal meghatarozott haromszdgon kivil halad. Ezeért bevezettek az R’ G’ B’
virtualis sziningereket

2010.12.13. B.Sc. Fizika I. év 23



AVAVAVAVA o

650

VavAV/ WA\
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721. kép. Szingorbe az XYZ-rendszerben

A hagyomanyos egyenld oldalu szinharomsz6g meég
tartalmazta a kék alapsziningert is
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CIE szinkuldnbségi képlet

2
AC AH ACT AH'
+ + +| Ry
] [-’*’n:rsu: ] KuSp ] [ KoSg | KnSk
= /"
a =a1+G)
o =5n"
i —+-I|- L
G=05]1- frmmeat

B.Sc. Fizika I. év

C*. +257

25



CIE szinkuldnbségi képlet

5, 0,015 |L-50f
JED+ 50/
Sp =1+ 0045C

Sy =1+0015C'T

T=1-017 ﬂﬂS[F—SD J+ 0,24 cns:[ 2h' J+ 032 cna[ 2 '+6 ]— 0,20 ma[dﬁ ~63 ]

Korrekcios téenyezdk a szinktldénbségi képlethez

(az éelelmiszeriparra meg nem hataroztak meg korrekcios
tényezbket)
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CIE szinharomszog

WIDE GAMUT RGB

Wide gamut csak
virtualis
(elképzelt)
alapsziningerek-
kel hozhato létre,
viszont a szintér
elegenden sok
pontjat
tartalmazza

saieadid L

SRGB=
standard RGB
(szabvanyos
RGB)
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520

Az abran az
amerikai NTSC
és az europai
PAL szines
televizio
rendszerek,
valamint a
szabvanyos CIE
gamut is lathato.

Nyomatokhoz
haromnal tobb
alapsziningert is
hasznalnak (sarga
vonal)

aao

A belsé voros vonalon a szabvanyos fenyforrasok és a korrelalt
szinhémeérseéklet ertékei
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Whiteness Indices

ASTM E313-98 Standard Practice for
Calculating Yellowness and Whiteness
Indices from Instrumentally Measured
Color Coordinates

WI=3,3882-3Y
W, ,0e=G-4(G-B) BASF
WI | cikometer—2R4s9-Rg14 Carl Zeiss, Jena

Wi e o =2.41L*-4.450*[1-0.009(L*-96)]-141.4

2010.12.13. B.Sc. Fizika I. év 29



085 — 50

E515
e i " Biztonsagi szin-
om} S | ; a9
- és alakjelek
ass |50 szabvanya: a
a0 [t 1 \:exs Zit tirésmez6
| P o Ap
955 o T =g nagysagat is
ad: 4 tartalmazza
s =
> 0’401\—458 VY :
| - N 600  Virds
03 ¢ e =
5 o - i
ool ; ..
925 | s 0
2 A =t
E ] // R
i f0Y Laas TR
., Q0 E Tl
Kok 1 4 e
205t ég@m
Euu 11Al|1‘1l h ll.lﬂlll st e g bagaadaaaataagalaaaallaasalagnadans hi
0 "005" G0 o6 G20 G25 430 G5 G40 046 G50 G55 G60 Q65 O 075
; X :

v st st T DT

2010.12.13. B.Sc. Fizika I. év 30



|
CIE 1831 2

CHREOMATICITY Do Ak

Foansn

r'I= :- Chily

) orangs

31



CIE 1878 UGS CHROMATICITY DIAGRAN

540 Si—
Eﬁl:l III; . 5 By v
L e 600

_"1.___|i||_'|'ﬁ|:|l"- e

..-'-._.Fﬂlﬂl I i -




A CIELAB szintér
szerkezete

2010.12.13.




w. Munsell Conversion - Yersion 6. 272

| PwWD llluminant C Two Degree Standard

Hue (eg, 5.6R) S|

o

2510 L*

YWalue [1-9] g 1977 a*

Ll lale fele
=

[

Chroma (0-28+] 10 377 b*

0,516

0 4064

In=trument

| CE 80 Comm Por

o Calibirate
| Display Hue Page i

| Color Tolerence Set e
| Dizplay Yalue Page
| Dizplay ColorChecker

T | Munsell Conversion

Példa egy szininger atszamitd programra
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Figure 10.6.1 Munsell color system
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NCS szinrendszer
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Az NCS atlasz egy lapja
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TheNatural Color System, Leonardo da Vinci, Herring
® hue, s schwarz, ¢ chromaticness, w white, b blaakne

lime green Y35G = 65% yellow + 35% green

Blacknass

Y350

— CHrOMAatCness (3

Figure 39: The Swedish NC5



A COLOROID atszamitasi kepleteli

Y=Y
X — %

tgp =

A T szintelitettség:

7 =100 r(-ye.)
100(}’51 —y,q,g,q,)"}sz(l—ySw)

AV vilégdsség:
V=107 | |
Az g, az aktudlis sugérzaseloszlasra vonatkozik. A A indexii tagokat 8.

hullamhossz fiiggvényében tablazatbol kell kikeresni. .

Az eredeti definicio szerintlaszintelitettség a Munsell kroma 2/3-odik hatvanya
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Coloroid A&

B W) _"._.-.'i- ﬁ:’i;a 115

A szinminta atlasz
egyik lapjanak képe -

Az A13 szinlap

(k6zepes szintelitettegnel
és kbzepes vilagossagi
érteknél kb. a mustarsarga
szinnek felel meg)
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circle of

maximum -:rhrr::ma\\

chroma =
szintelitettség

hue = szinezeti
iInformacio

(tavolsag a
kbzéptengelyl,
amely az
akromatikus szineket
tartalmazza)

COLOROID szintér (MSz 7300) a maximalisan telitett szinek vonalaval.
A sarga szinek a vilagos tartomanyban lehetnek telitettek; a kékek pedig a sotét tartomanyban
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