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Hosszusag mérése

Elméleti alapok

A benniinket koriilvevo teret a mérés helyszinén a Fold sikjahoz (a felszin normalisara
merdleges sik) viszonyitott hdromdimenzios koordinatarendszerben érzékeljiik.

A targyak méretét hasonloképpen fogalmazzuk meg, ezért beszéliink hosszasagrol,
sz€lességrol és magassagrol.

A kinematika elkiiloniti egymastol a testek helyzetét, a testeknek egymastol mért tavolsagat
¢s a testek altal megtett Ut hosszat. A merev testek szilardsagtana a testek barmely pontjat
képes leirni egy szabadon valasztott kezddponthoz viszonyitva. A deformalhat6 testek
szilardsagtana ezen kiviil képes értelmezni a testek alakvaltozasat is; hasonloképpen a mar
emlitett szakteriiletekhez, harom térbeli kiterjedés formajaban.

A hossziusdag mértékegységét jodstabilizalt BIPM-JAEGER hélium-neon 1ézerrel,
interferencids méréssel értelmezték:

A méter annak az utnak a hosszusaga, amelyet a fény vakuumban
1/299 792 458-ad masodperc alatt tesz meg.

Az élelmiszeriparban az emlitett témakon kiviil tovabbi hosszusag-jellegii mérések is
sziikségesek. Ilyen példaul a folyadékok, illetve a szilard szemcsés anyagok halmazanak
szintmérése; folyadékoknal a mélység mérése.

méterrad

mérdszalag

Osszehajthatdo méroléc (colstok)
mér6hasab, idomszerek (megy—nem megy)
mérdkerék

mérolanc

tolomérd

csavarmikrométer

atmérd méro célszerszam

ultrahangos tavolsagmérd (mélységméro, stb.)
infravoros tavolsagméré (interferométer)
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A gyakorlaton felhasznalt eszk6zok

méterrad, milliméter beosztassal, a mérési bizonytalansag jelolése nélkiil

acél mérdszalag, milliméter beosztassal, a mérési bizonytalansag jelolése nélkiil
ultrahangos tavolsagmérd (Conrad Electronic GmbH), a miibizonylat szerint 5 méteren
+0,5%, vagy +1 szdmjegy mérési bizonytalansaggal

A mérésnél jelen voltak:

Kovacs Anasztaz, NE3QW45
Ngorongoro Olayinka (Ghana), HN87UU1
Alsbeta Kova¢ (Szlovakia) ZT8MK?2 els6éves hallgatok,
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A mérés targya
Megmértiik a hallgatoi laboratoriumban az elsd asztal tavolsagat a tablatol.

Az épiilet alaprajza szerint ennek 1,80 m-nek kellene lennie. Ezt az értéket valodi értékként
vessziik tekintetbe.

A kovetkezd tdblazatban a mért értékeket és a beldlik szamitott részeredményeket tiintetjiik
fel. Mindharom miiszer esetére kiszamitottuk az atlagot, és ezt ugy vettiik tekintetbe, mint a
varhato érték becslése. Mindharom miszer esetére kiszamitottuk a szorast, és ezt ugy vettiik
tekintetbe, mint a mérési bizonytalansag becslése. A szamitasokat Open Office alatt végeztiik,
a Calc tablazatkezeld program segitségével. Az alkalmazott fliggvények: =AVERAGE() ¢és
=STDEV(). Az egyszeres szorashoz tartozo (a Kkiterjesztési egyiitthatot 1-nek feltételezve)
valosziniiség értékéhez feltételeztiik, hogy az adatok normal eloszlasbol szarmaznak. Ertékét
0,683-re vettiik fel. A méréraddal végzett mérésnél az egyik adat hibajat rendellenesnek
talaltuk. Ezért a hibak jegyzékét feltiintettiik, és a rendellenes adatot a kiértékelésbol kizartuk.
Elvégeztiik az F-proba szamitasat, ennek tablazatat a jegyzokonyv végén helyeztiik el.

Sorszam mért érték Atlag szamitas hiba
1. 182 180,9 182-180,9 +1,1
2. 179 180,9 179-180,9 -1,9
3. 170 180,9 170-180,9 -10,9
4. 181 180,9 181-180,9 +0,1
5. 177 180,9 177-180,9 -3,9
6. 186 180,9 186-180,9 +5,1
7. 183 180,9 183-180,9 +2,1
8. 184 180,9 184-180,9 +3,1
9. 184 180,9 184-180,9 +3,1
10. 183 180,9 183-180,9 +2,1
Szoras 4,63

A 3. sorszamu adat hibasnak bizonyult, a kiértékelésbdl toroltiik

Sorszam mérérad mérdszalag ultrahangos
tavolsagmérd

cm cm cm

1. 182 177 183

2. 179 179 183

3. 179 183

4. 181 184 177

5. 177 176 178

6. 186 183 183

7. 183 178 179

8. 184 183 180

0. 184 184 180

10. 183 182 182

Atlag 182,11 180,5 180,8

Szoéras 2,76 3,13 2,3

//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»



/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

Kovetkeztetések

Az adatok kiértékelése alapjan feltételezhetd,  meres eredmenye, cm
hogy egyik miszer adatait sem kell kizarnunk,
ezért kiszamitottuk az egyesitett adathalmaz 190 -+
atlagat és szorasat is. Ennek értelmében a 29
mérés atlaga 181,1 cm, szoérdsa 2,7 cm.
Szabalyos formaban: 181,1£2,7 cm
Ertelmezése: a padsor és a tabla tavolsaga 63%
valdszintiséggel a 181,1-2,7 cm és 181,1+2,7
cm tartomdnyban van. Ezért a mérés
eredményét azonosnak tekintjiikk az alaprajz 3 3 ‘ ‘
leolvasasabol kapott 180 cm értékkel. 1750 - - - e
Rud Szalag Ultrahang

185}

180f

Méréeszkoz
A tablazatkezel6 az A oszlopban a méterrud, a

B oszlopban a mérdszalag, a C oszlopban az

ultrahangos tavolsagméré adatait tartalmazta; a 2-es sortdl a 11-es sorig. F-probaval
paronként hasonlitottuk 6ssze az adatokat. Az F-probat a tablazatkezeldbe a kovetkezo
fiiggvénnyel irtuk be: =FTEST(A2:A11;B2:B11). Magyar valtozat:
=F.PROBA(A2:A11;B2:B11). Ez a méterrad és a mérészalagos mérés dsszehasonlitasa;
hasonloan végeztiik a tobbi 6sszehasonlitast is. A mérések szama 10, tehat a szabadsagi fok
10-1=9. Igy az F-probahoz tartoz6 valosziniiség, ismét az elsé par osszehasonlitasa esetére
=FDIST(0,8037;9;9). Magyar valtozat: F.ELOSZLAS(0,8037;9;9). A kovetkezé tablazat
mindharom, paronkénti 6sszehasonlitast tartalmazza:

parok jeldlése A-B B-C A-C
F-proba 0,8037 0,4251 0,5971
valdsziniisége 0,3843 0,1068 0,2255

A B—C Gsszehasonlitas igen rossz valdsziniiségi adata miatt valasztottuk 1-re a kiterjesztési
tényezo értékét.

Ez a jegyzOkonyv-minta 2008-ban készult. A hallgatdink azbta
sokkal hatékonyabb szamitdogépes programokhoz is hozza
tudnak férni. A mellékelt kiegeszitd dokumentumok segitséget
nyUjtanak a korszerldbb szoftverek hasznalata tekintetében, és
seqgitik a statisztikai szamitasok elvégzéesének jobb megértését.
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http://fizika3.bc.szie.hu/jegyzet/statisztikai_kiegeszito.html
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