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| Display Gamma co-efficient Calibration Wizard
2
|~ Welcome to the Display Calibration Wizard!
To get the most faithful color rendering, you should calibrate your display.
v 3 This wizard navigates you through the display gamma co-fficient
calibrating process. To finish the calibration process please follow the
__" appearing instructions.
You can break the calibration at any time by clicking on the Cancel
= button.
=4
s
When you are ready to continue, please click on the Next button!
a8
. Back Next > Cancel
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Miért? Mikor? Hogyan?

Cianobaktériumok ¢épiiltek be a sejtekbe 3,5 millard éve;
megteremtették az energiafelhasznalas feltételeit ->>
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¢lettan

Miért? Mikor? Hogyan?

Miert a klorofill?
Mert hasznositani tudja a napsugarzas altal nyitva hagyott ablakot

, atmospheric
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¢lettan

Miért? Mikor? Hogyan?

Miért a klorofill?
Mert hasznositani tudja a napsugarzas altal nyitva hagyott ablakot

Fototropizmus nem létezhetne fényérzékelok
nélkiil

Ostoros ¢l6leny.
A piros folt a fényérzékeloje



¢lettan

Miért? Mikor? Hogyan?

CRETACEOUS POLLINATORS

o
= 160+ angiosperm
= radiation
O 140 = 35 myr
o
5
»n 1204
=
@ 100 -
Q Mecoptera Permopsocida
% Thysanoptera
5 60 = S Hymenoptera
8 Diptera N
@ 40 - m
(.U Coleoptera
'E Coleoptera / %
© 20 = % \
0 -

CRETACEOUS
130

110 90

A kreéta korban jelentek
meg a viragos novenyek,
ezzel egyidejiileg a
virdgok beporzasat
veégz0 szarnyas rovarok
(pollinators). Baloldalt
még nem tudtak
Osszecsukni a
szarnyaikat (pl. 1égy,
diptera), jobboldalt mar
ossze tudtak hajtani (pl.
hartyasszarnyuak,
hymenoptera). Ettol
kezdve a azok a viragok
evolucios eldnyt
clveztek, amelyeknek
szines volt a
sziromlevele.
(Angiosperm =
zarvatermok)



¢lettan

Az emberi szem
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Ritka fejlédéstani rendellenesség: szuperlatas (tetrakromazia)
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Ultraviolet R e
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Rodopszin

Ogorog pooov (rhodon, “rozsa”),
oyl  (Opszisz, “latas”)

A gerinceseknel RH1 500 nm kortl

Bor (epidermisz) RHO 505 nm kortl

Nem a szinlatas feladatdra valo! A rodopszin a

palcikakon (angolul “rod™) a sotétben latas (szkotopikus

latas) szerepet tolti be

abszorpcio reflexi10

¢lettan

2023. 04. 30. Szintan



Opszinok

csap jele tartomany, nm | hullamhossz cstucs. nm
OPN1SW B 400-500 420-440
OPN1MW Y 450-630 534-545
OPN1LW P 500-700 564-580

Tovabbi opszinok:

melanopszin (az agyaban)

rabdomer opszin (o6ssztett szem)

neuropszin (ragcsalok)

enkefalopszin

panopszin

peropszin

kiilonlegeség: az enkefalopszin eldéfordul az agyban,
szivben, a vesékben, a majban, a vazizomzatban, a

herékben, a hasnyalmirigyben és természetesen a
szemben is

¢lettan

a chromophor csoportok piros szintiek




Chicken melanopsin

Zebrafish melanopsin
—|_C Mouse melanopsin
Human melanopsin

— Anopheles GPRop11

—— Anopheles GPROP12

Branchiostoma Amphiop5

Branchiostoma Amphiop4

Zebralish imt-opsin

— Mouse encephalopsin
—— Human encephalopsin
Ciona Ci-opsin1
Zebrafish VAL-opsin
Lamprey parapinopsin
Chicken pinopsin

pd Zebralish Rdops
Chicken iodopsin

Mouse green LW
\EgHuman green
Human red
Zebrafish Uvops

Chicken violet
Mouse UV Swi
Human blue

visual

Zebralish Bluops

Zebrafish Grops1
11— Zebrafish Grops?2 MW
Chicken green
Zebratish Exorh

Zebrafish Rho
Chicken rhodopsin Bh
Mouse rhodopsin

Human rhodopsin

Patinopecten Scop2

Branchiostoma Amphic;\pl
Branchiostoma Amphiop2
~ Mouse neuropsin

14

Elettan; a DNS ¢és a spektralis érzékenység / /
/

2023. 04. 30.

L Human neuropsin

Branchiostoma Amphiop3
Zebrafish peropsin
[_: Chicken peropsin

I__{: Mouse peropsin
Human peropsin

Todarodes retinochrome
Zebrafish RGR

Srtrrtam Chicken RGR
——L____—— MouseRGA
Human RGR

Encephalopsin/
Imt-opsin subfamily

Verebrate visual
and non-visual opsin
subfamily

G,-coupled opsin subfamily

Neuropsin subfamily

Peropsin subftamily

Photoisomerase subfamily 12
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Szinképi érzékenyseg
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wavelength, nm

700

— V()
——Vv2()

——V10(l)
—— VM())

V(L) kozepes megvilagitasnal

16



Szinvisszaadas

* A kovetkez6 abrakkal ellenérizni lehet a
hallgatoi monitorok szinvisszaadasat.

e Az alkalmazott szinek a maximalis értéekiikkel
lathatoak (254-bdl 254 értékre allitottam be)
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Fotometria

In 1979, because of the experimental difficulties In
realizing a Planck radiator at high temperatures and
the new possibilities offered by radiometry, i.e. the
measurement of optical radiation power, the 16th
CGPM (1979, Resolution 3 ; CR , 100 and Metrologia,
1980, 1 6, 56) adopted a new definition of the candela:

The candelais the luminous intensity, in a given
direction, of a source that

emits monochromatic radiation of frequency 540 -
1012 hertz and that has

a radiant intensity in that direction of 1/683 watt
per steradian.



the luminous efficacy K_4 of monochromatic
radiation of frequency 540 x10%2 Hz is
exactly 683 lumen per watt

26th meeting of GCWM: 13-16 november, 2018
hatalyos 2019 majus 25-¢tdl



the candela, symbol cd, is the unit of luminous
Intensity in a given direction; its magnitude is set
by fixing the numerical value of the luminous
efficacy of monochromatic radiation of frequency
540 x1012 Hz to be equal to exactly 683 when it
IS expressed in the Sl unit

m~ kg~ s3 cd sr, or
cd sr W1, which is equal to
Im W1,



Fény emisszio onvilagitd fényforrasbdl szarmazhat
A megvilagitott fellilet masodlagos fényforras.

refled  p
transzmissad T
M
v
(Dv Q‘ii'
==
E L H
v v v
I, M,
EIMISSEO abszorpcid o

A beesO fénymennyiség egyenld a tavozo mennyiségek osszegevel. e=t+a+p=1



Terminologia

neve Jele mertek- angol néev sugarzo foton-
egysege mennyiség mennyiseg
fenyerdsseg | cd Luminous sugarer@sseg | fotonerés-
v intensity Ség
fenyaram P, Im Luminous flux sugararam fotonaram
féenyenergia Q Im s Quantity of light | sugarzott fotonszam
v energia
fénysiriseg 1 cd/m? Luminance sugarsurliség | foton-
v sdrldség
Kisugarzott Exitance Kisugarzott Kisugarzott
fényteljesit- | M, Im/m? feltleti fotonaram
meny teljesitmény
megvilagitas llluminance besugarzott | fotonbe-
E, IX felUleti sugarzas
teljesitmény
megvilagi- H I Light exposure energiaslird- |fotonbesu-
tottsag v seg garzottsag




Elnevezések |EC 65000 szerint

Luminous intensity 845-21-045 fényerdsseg

Luminous flux 845-21-039 fényaram

Luminous energy 845-21-037 fényenergia

Luminance 845-01-050 fénysilriseg

Luminous exitance 845-21-081 kisugarzott fényteljesitmény
llluminance 845-21-060 megvilagitas

Luminous exposure 845-21-072 megvilagitottsag



https://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/index?openform&part=845

Elnevezések CIE S 017:2020 L\ szerint

Luminous intensity 17-21-045 fényerdsseg

Luminous flux 17-21-039 fényaram

Luminous energy 17-21-037 fényenergia

Luminance 17-21-050 fénysilriseg

Luminous exitance 17-21-081 kisugarzott fényteljesitmény
llluminance 17-21-060 megvilagitas

Luminous exposure 17-21-072 megvilagitottsag



https://cie.co.at/e-ilv

Elnevezesek IEC 65000 szerint

Radiant intensity 845-21-044 sugarerdésseg

Radiant flux 845-21-038 sugararam

Radiant energy 845-21-041 sugarzott energia

Radiance 845-21-049 sugarsuriseg

Radiant exitance 845-21-080 kisugarzott feluleti energia
Irradiance 845-21-053 besugarzott fellleti teljesitmény
Radiant exposure 845-21-071 energiasiriség




Elnevezesek IEC 65000 szerint

Photon intensity 845-21-046 fotoner6sseg

Photon flux 845-21-040 fotonaram

Photon number 845-21-043 fotonok szama

Photon radiance 845-21-051 fotonsiriseg

Photon exitance 845-21-082 kisugarzott feluleti foton-
teljesitmény

Photon irradiance 845-21-058 besugarzott fellleti foton-
teljesitmény

Photon exposure 845-21-073 foton-besugarzottsag




Fenyforrasok fenyhasznositasa

Fenyforras tipusa

Fényhasznositas, Im/W

|zzolampa; halogén 1zzo 14,4; 17
LED 60 ... 150
Kompakt fenycso 85
Nagynyomasu 90
femhalogen lampa

Nagynyomasu Na-lampa 116
Kisnyomasu Na-lampa 206




Absorpt

Absorption

ion and Emission

of Radiation

Emisszio:

at S512 eV

_—IONIZED Na'

\

/2




Jablonski Energy Diagrams
H{ﬂher Energy and
= Vibration States
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Ground State

Fluorescence  Phosphorescence _ Delayed
Fluorescence
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Szines jelensegek

Gerjesztés (pl. natriumgobz lampa)
Fémes kotések (kristalyok szennyezései)
Toltésatadas szerves molekulakban

Energiaatadas a vegyértéksavban , vagy a
tiltott savban (félvezetdk)

Geometriai eredet( (szorodas, interferencia)



Rezgésmodusok (vizmolekula)



Forrasmunkak

S| mertékegyseg-rendszer (Bureau International
de Poids et Measures)

National Institute of Satandards and Technology
Commission Internationale de I'Eclairage
Commission Electrotechnique Internationale

Code of Federal Regulations, Food and Drug
administration, FDA

EINECS European Inventory of Existing
Commercial Chemical Substances

INS International Numbering System for Food
Additives



A betanin engedélyezett szinezek E162

%% Colour Index 2.0 - Colour Index Base Set

File Search,.. TextFReport wiew Windows  Help

FENEEINODDIERRAIEE
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Forrasmunkak

MSz 9620:1990 Fotometria
MSz 7300 COLOROID

CIE S 017/E:2020; IEC 50 (845) International
Lighting Vocabulary

MSZ ISO 11037:2001 Erzékszervi vizsgalat.
Altalanos utmutato és vizsgalati modszer az
élelmiszerek szinének megallapitasara

Colour Index Constitution Number
Chemical Abstract Registry number (CAS)



Forrasmunkak

» Colour Index International
» Soclety of Dyers and Colourists SDC

« American Association of Textile Chemists
and Colorists AATCC

+»»Colour Index Generic Names
sv»Colour Index Constitution Numbers



Forrasmunkak

International Standards Organisation (ISO)
European Colour Fastness Establishment (ECE)
European Committee for Standardisation (CEN)
Commission International de I'Eclairage (CIE)

British Standards Institute (BSI)

« Magyar Kereskedelmi engedélyezesi Hivatal
(Hungarian Trade Licencing Office), volt OMH

Budapesti Fovaros Kormanyhivatala

Metrologiai és Muszaki Felugyeleti FGosztaly
Elektromos, Hdéfizikai és Optikai Méresek Osztalya



Forrasmunkak

MSZ 20668-1:1979 Szinezett élelmiszerek szinezek- es
festéktartalmanak meghatarozasa. Vizben oldodo
szintetikus szinezekek meghatarozasa

MSZ 20670-1:1983 Elelmiszer-szinezékek és -festékek
vizsgalata. Vegyi (szintetikus) uton elGallitott
mesterseges, szerves szinezekek azonositasa

MSZ 20670-2:1966 Elelmiszer-szinezékek és -festékek
vizsgalata. A természetes szinezékek és festekek

MSZ 20670-3:1982 Elelmiszer-szinezékek és -festékek
vizsgalata. Eterben oldodo rész meghatarozasa

MSZ 20670-4:1982 Elelmiszer-szinezékek és -festékek
vizsgalata. Kiséroanyagok meghatarozasa mesterseges
szinezekekben

MSZ 20670-5:1983 Elelmiszer-szinezékek és festékek
vizsgalata. Szinezéktartalom meghatarozasa



Forrasmunkak

MSZ 8761-6:1993 Sor. A szin meghatarozasa

MSZ-08-1279:1980 Cukorszinezek (karamell- es
kul6roldat)

MSZ 9681-5:1976 Fuszerpaprika orlemeny
vizsgalata. Osszes szinezéktartalom
meghatarozasa

MSz 17066 Biztonsagi szin- és alakjelek
MSz 8600 Ipari festekek szinvalaszteka
MSz 2100 Gépek villamos berendezése



Forrasmunkak

MSZ 1361:2009
A nemzeti zaszlo es lobogo kovetelmenyei
Requirements for national flag and waving

« ICS 59.080 Textilipari termekek

Piros 18-1660 ,paradicsompiros™; (Munsell
szerint 4,6R 4,4/15)

Fehér Berger-fele fehérsegi meroszam:
Wge=100
Z0ld 18-6320 ,pazsitzold™; (Munsell 1,25G 4,2/5)



Forrasmunkak

 http://elfiz2.kee.hu

* http://physics2.kee.hu
 http://elfiz2.kee.hu/aic/doc
 http://efiz.alarmix.net/aic/doc
 http://mKk.uni-pannon.hu

 http://www.electropedia.org/iev/iev.ns
findex?openform&part=845

 https://cie.co.at/e-llv
International Lighting Vocabulary



http://mk.uni-pannon.hu/
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/index?openform&part=845
http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/index?openform&part=845

UV-C 100-280 nm
UV-B 280-315 nm
UV-A 315-400 nm
Ibolya 380-440 nm
kek 440-495 nm
zold 495-558 nm
sarga 558-640 nm
vOros 640-780 nm
IR-A 780-1400 nm
IR-B 1400-3000 nm

3000-1000000 nm




Lukacs Gyula, 2003:

A Szotarat, mint nemzetkodzi szabvanyt Magyarorszagnak
1s honositania kellett, am1 az MSZ 9620 szabvannyal meg
1s tortént. A magyar forditas Megjegyzesebe be lehetett
volna venni, hogy a magyarban a szin sz6 magaban vald
hasznalatat keriilni kell és mindentitt a szinészlelet illetve
szininger szavakat célszerti hasznalni, a szabvanyt
honositd magyar bizottsag azonban ezt a javaslatot nem
fogadta el. Igy a hazai szakmai konferenciak eléadasain
tovabbra sem lehetett tudni, hogy az eloado szinészleletre
vagy sziningerre gondolt, amikor a szin szot emlitette.

International Lighting Vocabulary



Fizikai mennyiségek

Pszichofizikai mennyiségek

Szinészlelet

radiometria

fotometria

szininger metrika

pszichologiai
jellemzok

optikai sugarzas
(1 nm<A<1 mm)

lathato sugarzas
(380 nm <A<780 nm)

szininger CIE 1391
(1964) szininger merd
rendszer

spektralis fényhatasfok,
lathatosagi fliggvény

szininger 0sszetevok

XY, Z

vizualis megjelenés

V), V?(2)
sugarerosség fényerdsseg
sugararam fényaram CIELAB szininger
—— mero0 rendszer L*, a*, | szinészlelet

sugarsiiris€g fenystlriiség b*

besugarzas megvilagitas
CIE 1976 vilagossagi - )
tényezo, L* vildgossag
CIELAB szinezeti sz6g, | szinezet
Ny szinezetdlissag
CIELAB kroma, C,,*
CIELAB szininger szinészlelési
kiilonbség, AE ,* kiilonbség




Sotét — vilagos

r




— tiszta

Tort




Grassmann torvenyek

Minden szininger létrehozhato 3 egymastol fliggetlen
szininger additiv keverékekent. A flggetlenség alatt
azt ertjuk, hogy a harom szininger kozul egyik sem
hozhato letre a masik ketto additiv keverekekent.

Szinegyezeés letrehozasahoz csak a valasztott
alapszininger a lényeges, a szinképi 6sszetéetele nem.

Az egyes sziningerek erossegének folyamatos
valtoztatasanak hatasara az eredo szininger Is
folyamatosan valtozik.



Rayleigh-féle szoras: a szoras mértéke
forditottan aranyos a hullamhossz
negyedik hatvanyaval (~ A %), ha szoro

részecske merete joval kisebb mint a
m hullamhossz (d << ).

Kovetkezmeny: a) a nappali égbolt szine kék
b) napkeltekor és naplementekor voros az ég alja.

.

~




Mie-féle szoras (d > A) Gustav Adolf Feodor Wilhelm Ludwig Mie

SZ

05 10 15 20  d(um)

A szoras mértéke nem csak a hullamhossztol, hanem a szord
részecske meretetdl 1s fugg.

FelhOk fehér szinének magyarazata:
a felhOket alkotd nagyobb méreti részecskék (d > 10 um)
minden hullamhosszon erdsen szornak



beeso sugarzas

diffuz reflexié tikros reflexio



Fenyerzekelok

» Belso fenyelektromos hatas: fotovezetok
(Indium-antimonid, InSh, CdS, CdSe)

« Zaroreteges hatas: fenyelemek (Si, Ge,
GaAsP), fotodiodak, fototranzisztorok (Si),
lavina fotodioda, CCD (Charge Coupled

Device), CMOS (Charge Coupled Metal
Oxide Semiconductor), Se, foto-FE

« Kulso fenyelektromos hatas: fotokatod
(AgOCs, CsNaK), fotocella, fotoelektron-
sokszorozo (vakuumcsovek)

* Termikus detektorok (Seebeck-effektus),
piroelektromos cella (polivinil-fluorid)




Belso fenyelektromos hatas

Photoconductive cell

\B59 be iV

ibe esv
3,9V

BV 1B 0 b2 i
M5 42 6 (2BV




Meresi es megfigyelési geometria

(45°a: 0°)
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A CIE 1931 RGB szarmaztatasa

rgb szininger megfelelteto fiiggvények 1931



A CIE altal szabvanyositott szinmérd rendszerek

1920-1931 Wright—Guild RGB, rgh, XYZ, xyz
standard colorimetric observer (2°);
Illuminations A, B, C; V(L) lathatosagi fiiggvény
1948 Hunter La b
1953 NTSC RS-170a L’; U=B’-Y’; V=R’-Y’ (televizid, nem CIE)
1960 UCS rendszer U, V, W; u, v, w
1964 supplementary colorimetric observer (10°), U*, V*, W*
1976 L*a*b* (CIELAB)
1976 L* u* v* (CIELUV)

Szdarmazékok (nem CIE szabvadny):
RAL szinezet definicidja a CIELAB szinezeti szog alapjan
Szamitogépes R G’ B’ (0...255 értékkeszlet)
Adobe sRGB (s=standard)

CIE szinkiilonbségi képletek 1999-2006, V(M)



RGB - XYZ matrix transzformacio

X 2,/6888 1,7/51/5 113016 | | R
Y |=| 100000 4,590/0 0,06010 |-| G
VA 0,00000 0,05651 5,59427 || B

Az Inverse transformacio:
0,41846 -0,15866 -0,08283

-0,09117 0,25243 0,01571
0,00092 -0,00255 0,17860

Forras: dr Schanda Janos, Pannon Egyetem



2.0 1.0 0.0 1.0 2.0

A CIE 1931 RGB szarmaztatasa

piros



2.0 1.0 0.0 1.0 2.0

A CIE 1931 RGB szarmaztatasa



2.0 1.0 0.0 1.0 2.0

A CIE 1931 RGB szarmaztatasa



3.0[

251

2.0}
15 piros
[ szinességi
koordinata
1ok x=0,723
L 1 y=0,277
1 z=0

0.5k

0.0k

-0.5L
2.0 1.0 0.0 1.0 2.0

A CIE 1931 RGB szarmaztatasa
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x=0,285
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A CIE 1931 RGB szarmaztatasa



3.0
251
20k

15k

10k

0.5F
kék
szinességi  0.0Ff
koordinata
x=0,153 T_
Zi(()) g;g '2.0 1.0 0.0 1.0 2.0

A CIE 1931 RGB szarmaztatasa



Szinessegl koordinatak szamitasa
a szininger 0sszetevokbol

— R G B
 R+G+B  R+G+B  R+G+B
X Y 7
— y: 7=
X+Y+Z X+Y+Z X+Y+Z

RGB ertékeét mostandban nem haszndljuk, sem az
alapsziningerekre, sem az altalanos sziningerekre.

xyz értekét a CIE 1931 alapjan hasznaljuk. Ezekbdl XYZ
atszamitasa ugy torténik, hogy Y=100 értekii legyen
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A CIE altal kibocsajtott torvenyes €s
szabvanyos szinazonosito rendszerek

CIE 1964 kiegeszito szininger 0sszetevok
X0 Y10 £1pa nagy latotertu (10 fokos)
latoterre dolgoztak ka:

CIE 1964 supplementary standard
colorimetric system

Terminoldgia a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen



https://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/apa.html
https://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/apa.html

CIE 1976 L*u*v*

CIE 1976 UCS egyenletes szinességi skalaju diagram

CIE 1976 uniform-chromaticity scale diagram

Alapvetd szinkiilonbségi képlet
u, és V, a szabvanyos megvilagitasra vonatkoznak (normal illuminant)

, 4X 9y
u - v, f—

X +15Y + 32 X +15Y + 3Z
ux=13L* (u' —u,") v*=13L* (v' — v,")

AE = /(AL)? + (Au %)? + (Av *)?



Mi a feltetele az eredmeny egyertelmu
megadasanak? A megismetelhetoseg.

1.

2.
3.
A

Alapsziningerek

Megvilagitasi ¢s megfigyelési geometria

Szabvanyos megvilagito fényforras

A szininger azonositd szamok egymasba

korlatlan pontossaggal atszamithatok

legyenek

A CIE altal szabvanyositott szininger
rendszerek esetén ez egyertelmiu.



CIE 1976 L*u*v*

Kroma

C* = (u) + (v

Szinezeti sz0g

V*
h, =arctan —
U x



CIE 1976 L*a*b*

» Alapvet6 szinkulonbsegi keplet

Szabvanya a Nemzetk0z1 Szabvanyiigyi Szervezetnél

AE = J(AL*) +(Aa*) +(Ab*)


https://www.iso.org/standard/82662.html?browse=tc

CIE szinkiilonbségi képlet
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CIE szinkiilonbségi képlet

0.015IC—50F

-Slll_ =1+ = -
JED+ T-sof

Se =1+ 00450
Sy =1+0015C°T

T=1-017 ma[ﬁ'-ﬁn ]+ 0,24 cu::s[ 2h' ]+ 032 cna[ 2h +6 ]- 0,20 ms[aﬁ -53]

k £ k



CIE Whiteness Index

A=Y+ BOO, - XD+ 17000, - ¥

Wip = Yo + 200G 90 - Xp) + 17000 n40 - Vo)
Tw = 1000 ¥5-x) - G20 ¥, - ¥)
Twao = 900 %010 - X1a) - 5500 ¥nao - ¥ia)

where Y is the Y-tristimulus value of the sample, x and y are the X,
y chromaticity coordinates of the sample, and x., y, are the
chromaticity coordinates of the perfect diffuser, all for the CIE
1931 standard colorimetric observer; Y10, x10, y10, X, 1 and y,, 1o
are similar values for the CIE 1964 standard colorimetric observer.

Tint = eltéres az 1dealis feheértol
(vagy az akromatikus sziningertdl)



CIE Whiteness Index

Wi e L sat—

2.41L*-4.45b*[1-0.009(L*-96)]-141.4



Whiteness Index

 ASTM American Society for Testing and
Materials

o Color and Appearance E12



Whiteness Indices

ASTM E313-98 Standard Practice for
Calculating Yellowness and Whiteness
Indices from Instrumentally Measured
Color Coordinates

WI=3,3882-3Y
W pe=G-4(G-B) BASF
W cukometer—2R4s9-Rg14 Carl Zeiss, Jena



TdrésmezO a fehér feny
meghatarozasara ANSI szerint

700K

0.42

0.4

0.3%8

0.36

Cy

0.34

032

03

0.2%
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Fehér, sziirke és fekete turésmezo ANSI Z5351 szerint

- —
- ~

033§

0.32

0.31

—}— = CIE Standard Hlluminant C

0.28 0.3 031 0.52 0.33 " 0.34

X
Legend Color Munsell Value Munsell Chroma Tolerance
----------------- White N 9 105 to /1.0
Grey N 5 0.5

------- Black N 1.5 10.5



- : ; I'his diagram shows the

- t ' relationship between the
permissible color region for
Safety Yellow as shown in
Figure 1 tolerance limits for
Safety Yellow described in the
CIE dala found in Table 1.

m = Corner Points ol Acceptable
Color Tolerance Region

Az elfogadhato szinek
hatarpontjai

® = Color Tolerance Chart Colors

Szintani hatarok
-+ maximalis hue (szinezet)
- - minimalis hue
-+ maximalis chroma (szintelitettseg)
- minimalis chroma




MSZ 17066-85 o

3. tablazat

A megengedett szinteriiletet meghatarozo sarokpontok szinkoordinatai Megvilagositasi tényezd. §
Szin Meguvilagitas: szabvanyos Dgs (45°/0° geometniai) Sk Fényvisszaverd anyagokra
1 2 3 4 anyagokra | j e tipus 2-es tipus
e x 0.690 0.595 0.569 0.655 . .
rans y 0.310 0315 0.341 0.345 =l 20,05 =003
> x 0.078 0.150 0.210 0,137 _
ER y 0.171 0.220 0.160 0.038 =05 0,01 =08
. x 0.519 0.468 0.427 0.465 |
Sarga y 0.480 0.442 0.483 0.534 20,33 - -
Fényvisszaverd X 0.545 0.487 0,427 0.465 g 5027 >0.16
sérga y 0.454 0.423 0.483 0.534 = 20,
; x 0.230 0.291 0.248 0.007
. y 0.754 0.438 0.409 0.703 20.12 - -
Fényvisszaverd x 0.007 0.248 0,177 0.026 _ G
2l y 0.703 0.400 0.362 0,309 20,04 20,
" x 0.350 0.300 0.290 0.340 . B j
ke v 0.360 0.310 0.320 0.37 20.75
Fényvisszaverd x 0.350 0.300 0.285 0,335 ] N
fehér y 0.360 0310 0.325 0375 = o =02
_ x 0.385 0.300 0.260 0.345 el ~ ~
feok y 0.355 0.270 0.310 0.395 203
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EN 60204-1:2006 - 58 -

Table 2 - Colour-coding for push-button actuators and their meanings

Colour Meaning Explanation Examples of application
Emergency stop
RED Actuate in the event of a hazardous L )
Emergency situation or emergency Initiation of emergency function
(see also 10.2.1)
Intervention to suppress abnormal
; condition
YELLOW T R Acuégtt_e in the event of an abnormal -
condition Intervention to restart an
interrupted automatic cycle
BLUE Mandatory g:t:;:of&r:cgg:dmon raquinng Reset function
GREEN Normal Actuate to initiate normal conditions | (See 10.2.1)
START/ON (preferred)
WHITE STOPIOFF
No specific For general initiation of functions START/ON
GREY meaning assigned | except for emergency stop STOP/OFF
START/ON
BLACK STOPIOFF {preferred)

[BimergencyiNezhehzel ] abnormal: rendellenes

Intervention: beavatkozas a rendellenes helyzet elharitasara

initiate normal szokasos miikodési allapot inditasa mandatory szabadon valasztott

a tobbin¢l: barmilyen célra hasznalhato, kivéve a vészhelyzet elharitasat



10.3.2 Colours

Safety of machinery —
Electrical equipment of machines
Part 1. General requirementsl

Unless otherwise agreed between the supplier and the user {see Annex B), indicator lights
shall be colour-coded with respect to the condition (status) of the machine in accordance with

Table 4.

Table 4 — Colours for indicator lights and their meanings with respect to
the condition of the machine

whenever doubt exists about
the application of RED,
YELLOW, GREEN, BLUE

Colour Meaning Explanation Action by operator
RED Emergency Hazardous condition Immediate action to deal with hazardous
condition (for example switching off the machine
supply, being alert to the hazardous condition
and staying clear of the machine)
YELLOW Abnormal Abnormai condition Monitoring and/or intervention (for example by
Impending critical condition re-establishing the inlended function)
BLUE Mandatory Ingication of a condition that Mandatory action
requires action by the operator
GREEN Normal Normal condition Optional
WHITE Neutral Other conditions; may be used | Monitoring

Feher: feliigyeleti célokra, ha ketsegesse valik, hogy a tobbi szin koziil melyiket
kellene hasznalni




Test color samples

As specified in (CIE 1995), the ariginal test color samples (TCS) are taken

frarm an early edition of the Munsell Atlas. The first eight samples, a - .

subset of the eighteen proposed in (Mickerson 1960), are relatively low TCS01 7.5 RB/A Light greyish red

saturated colors and are evenly distributed aver the complete range of TCS02 |5 Y B/ Dark greyish yellow
=] i

hues.*! These eight samples are employed to calculate the general color TCS03 5 GY 68

Name |Appr. Munsell Appearance under daylight Swatch

strong yellow green

dering ind . The last I id I t
_ren erlng index Rg. The las severj samp es_prmrl g supp ementary TCS04/25 G 65 Moderate vellawish green
information about the color rendering properties of the light source; the first

four for high saturation, and the |ast three as representatives of well-known
objects. The reflectance spectra of these samples may be found in (CIE
20041,%! and their approximate Munsell notations are listed aside. 1'%

TCE0510 BG B/4
TCs06|5 P B/
TCE07 |25 F Big

Light bluish green
Light blue
Light wialet

0.8 CIE CRITCS TCS08|10 P B/8 Light reddish purple

o TCS09 45 R 4413 Strong red

o TCS10/5 ¥ 8/10 Strong yellow

: TCE11/45 G 58 Strong green

03 TCE1213 PB 311 strang blue

0.2 TCS13|5 YR 6/4 Light yvellowish pink {skin)
o1 TCS14|5 GY 444 Muoderate olive green (leaf)
° " 400 4s0 so0 ss0 600 50 700 750 800 TC315 1 YR B/A Aszian skin

Fenyforras szinvisszaaddsanak merése



Uj mindségi jelzészam: az 0.n. fényszin
light colour designation CIE S 017:2020 ILV 17-27-133
IEC 845-27-133
Pe¢lda: 835
ElsO szamjegy: a szinvisszaadds mérdszamanak elso
szamjegye (8) colour rendering index
Jelentése: a szinvisszaadasi index 80 €s 89 kozott van

Kovetkezo szamjegyek: szinhomeérséklet méroszamanak két
els6 szamjegy (35) colour temperature
Jelentése: a szinhdmérséklet 3500 K (mérsekelten hideg)

[zzolampaknal nem értelmezik, mert a szinvisszaadas 100, a
szinhdmérseklet 2700 K

Fényforras szinvisszaadasanak merese



Uj mindségi jelzészam: az 0.n. fényszin

Kovetkezo szamjegyek: szinhomeérseklet mérOszamanak két
elsd szamjegye (35) colour temperature

Jelentése: a szinhOmeérseklet 3500 K (mérsekelten hideg)

Fent: kompakt fénycsd
3000K

balra: 1zz6 2700K
jobbra: LED
fenyforras 4000K
szinhOmérséklettel

Fenyforras szinvisszaaddsanak merése



Table 1: Attributes of standard RGB color spaces

, i . . . . Prima rics Specificd Dynamic Rangse
) N 3 . 1 : ot -
Color Space Nype Encoiling 2 muai White Poimi I " I - and Viewing Condifisns
[=0 RGRE Lnrendered | E-hil nonlinear Limited Moating floating Mo
Extended Unrendared | 10- 1o 16-hil Linlimited [loating floating Mo
[50 RGRE nonlinear {signed
s Renderzd E-hit nonlinear CRT [ Ry osd .33 Yes: referance viewing
G| oan (160 anvironment defined, with
Bl 01s 0.0 350 as ambient white point
ROMM RGBE Rendenzd #-bil nonlinear. Wide 350 O] 07347 | 0.2653 Yes: reproduction viewing
I 2-, 16-hil el R KD R4ng | environment definsd
apticmal B | 0.0i6s | 00001
Adobe RLGE 98 Renderzd E-hit nonlinear Extended 365 RJ 0sd (.34 Mo
CRT G| 0.2 (.71
B J 1S 1.0
Apple ROB Renderzd E-hit nonlinear CR1 365 BJ 0625 (.34 Mo
Go] 028 0.505
EN AN R 00710
MNTSC RGRE Renderzd Monlinear CR1 (. | 06T (.33 partial gamme cormras ton o
el W) (.71 cormpensate for destination
T I 0% viewing conditions
ERLTRGHE Renderad Monlinear CR1 365 O] oed 0.33 M
(CCTE G0 G| om (160
B ] os 01.06
[TU-I BRT.708 Rendenad Monlinear CRT a5 ] ood .33 M
G| 030 .60
B | 015 01.06

Ime: ennyiféle RGB rendszer létezik. .. melyiknek higgyek?



Intensity (counts)
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CIE 1931 2" CHROMATICITY DIAGRAM
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Fenytorras, a napfényhez hasonlo
sugarzaseloszlassal

Spectral Hadiance Feak i@ 464 nm

250 400 4370 440 480 450 500 500 B0 580 550 A00 B0 BdO BED BED YOO T T¢0 TEO TED

Manometers



Termikus sugarzo, az A szabvanyos fenyforrashoz

hasonlo eloszlassal

Spectral Radiance Feak @@ 780 nm

v gtttz r=rime

Hanometers
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Fotopikus, mezopikus es
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wm. Munsell Conversion - Yersion 6. 22
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Figure 10.6.1 Munsell color system



Yalue

Chroma

Figure 35: A pair of leaves from the Munsell system



NCS szinrendszer
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The Natural Color System, Leonardo da Vinci, Herring

& hue, s schwarz, ¢ chromaticness, w white, b blackness

lime green Y35G = 65% yellow + 35% green (kb. 560 nm)
K

e,
- B ki
/FI: ke VIE0
S /
— CTOTIANCESS (3

Figure 38: The Swedishi NUS
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Coloroid
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A CIELAB szinter
szerkezete




Codex Alimentarius Commission

ESSENTIAL COMPOSITION AND QUALITY FACTORS
This section should contain all quantitative and other requirements as to
composition including, where necessary, identity characteristics,
provisions on packing media and requirements as to compulsory and
optional ingredients. It should also include quality factors which are
essential for the designation, definition or composition of the product
concerned. Such factors could include
the quality of the raw material, with the object of protecting the health of
the consumer, provisions on taste, odour, colour and texture which
may be apprehended by the senses, and basic quality criteria for the
finished products, with the object of preventing fraud. This section may
refer to tolerances for defects, such as blemishes or imperfect material,
but this information should be contained in an appendix to the standard
or in another advisory text.



Food colorants originated from plants

genus species faj
solanacae lycopersicon paradicsom
esculantum

solanum tuberosum burgonya

capsicum annuum paprika

nicotiana tabacum dohany

solanum nigrum csucsor




Absorbance

2.0
1.8+
1.6
1.4
1.2 4
1.0 -
0.8+
0.6
0.4 5
0.2 4
0.0

pH-dependency of anthocyanines

pH 4.5

pH 1.0

260

360

460
Wavelength (nm)

560

660

760



Anthocyanins (E163)

Cyanidin-3-galactoside
Cyanidin-3-glucoside
Delphinidin-3-glucoside
Malvidin-3,5-diglucoside
Pelargonidin-3-glucoside
Peonidin-3-arabinoside
Petunidin-3,5-diglucoside



Carotenoid pigments (E161)

antheraxanthin  astaxanthin canthaxanthin
a-carotene 3-carotene E160 g-carotene
y-carotene C-carotene a-Ccryptoxanthin
diatoxanthin  7,8-didehydro-astaxanthin fucoxanthin
fucoxanthinol lactucaxanthin lutein E161b
lycopene E160d neoxanthin neurosporene
peridinin phytoene rhodopin
rhodopin glucoside siphonaxanthin  spheroidene
spheroidenone  spirilloxanthin uriolide

uriolide acetate  violaxanthin Zeaxanthin



Meéréstechnikai alkalmazas

Polarizato Analizator




4
A korpolarimeter miikodéséhez altalaban natriumlampat hasznalnak
Ennek keskeny a sugarzott spektruma, és igy pontosabb a leolvasas



E 100 CURCUMIN magyar neve:kurkumin

Synonyms CI Natural Yellow 3, Turmeric Yellow, Diferoyl Methane (a
turmeric tiltott, az oleoresin Amerikaban is)

Definition Curcumin is obtained by solvent extraction of turmeric i.e. the
ground rhizomes of natural strains of Curcuma longa L. In order to
obtain a concentrated curcumin powder, the extract is purified by
crystallization. The product consists essentially of curcumins; i.e. the
colouring principle (1,7-bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-
dien-3,5-dione) and its two desmethoxy derivatives in varying
proportions. Minor amounts of oils and resins naturally occuring In
turmeric may be present.

Class Dicinnamoylmethane

Colour Index No 75300 Einecs 207-280-5 CAS 458-37-7

Chemical names | 1,7-Bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)hepta-1,6-
diene-3,5-dione

Il 1-(4-Hydroxyphenyl)-7-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl-)
hepta-1,6-diene-3,5-dione

111 1,7-Bis(4-hydroxyphenyl)hepta-1,6-diene-3,5-dione



Kurkuma viragzata

Kurkuma rizomaja
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Dr. Zana Janos
EGYETEMI ADJUNKTUS

Fizika-Automatika Tanszék
1118 Budapest, Somloi it 14-16.
Tel.: 482 6022

Fax: 482 6361
janos.zana@uni-corvinus.hu
www.uni-corvinus.hu

Jelen:; Zana.Janos@uni-mate.hu

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kozalapitvany
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